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Parainiciar uma linha de raciocinio sobre a interdisciplinaridade entre
temas que podem se relacionar entre si com o foco ecolégico, ha de se levar
em contaas di scussdes sobre ambi ente e desenvol vimento iniciadas nas décadas
de 60 e 70 (ROCHA, 2003). A presencaclarado objeto de estudo, 0 ambiente,
conduziu rapidamente os olhares ao grande agente de suas transformacdes, o
homem, e aos efeitos planetarios advindos de sua ag&o. Langcam-se assim as
bases paraa constitui ¢do de um pensamento interdi sciplinar, em que asciéncias
biol dgicas, exatas e humanas passam atravar um intenso did ogo entre as suas
disciplinas, exigindo constante revisdo de conceitos e a criagdo e definicdo de
novas matérias e metodologias capazes de explicar e resolver os problemas
gue passaram a se apresentar e que pareciam insol Uveis sob a 6tica disciplinar
pura. Mais do que meros did ogos, surge anecessidade de verdadeiraintegragdo
de areas de conhecimento parao completo entendimento das questdes eintensa
troca e apropriagdo de capacidades entre os diferentes atores para a solugdo
das proposituras. Embora a primeira vista se apresente como uma proposta
com elevado grau de complexidade, ao final, pode-se perceber que apds o
aprofundamento na discuss@o dos problemas, é muito provavel que a
multiplicidade de conceitos e solugdes, aparentemente divergentes, passem a
se congtituir em um novo senso comum, mais simples. Otimiza-se, assim, o
aproveitamento de recursos paraaimplantacdo e aviabilizagdo dos programas
de gest&o a curto, médio e longo prazos.

A probleméticaambiental passou aganhar asinstanciasgovernamentais
internacionais, tendo como marco mundial acriacdo do Programalnternaciona
de Educacdo Ambiental da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em 1975
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€, no Brasil, arealizagdo do | Seminario Nacional sobre Universidade e Meio
Ambiente em 1986. Destacam-se ai dois aspectosimportantes: 0 daemergéncia
do assunto — priorizado a partir da percepcéo daurgénciaem agir sobreele—e
a designacdo da Universidade (com a pesguisa e a educagdo) como meio de
aprofundar o conhecimento sobre o tema e levar a discussdo as sociedades
especializadas e a comunidade.

Muitos foram os eventos e instituicdes que surgiram a partir destas
iniciativas, apresentando o ambiente como enfoque central, acompanhados de
crescente inclusdo do tema naformulagéo de politicas publicas einstrumentos
legais de direcionamento e regulacéo.

Algunstemas passaram aganhar importanciadentro dadiscussdo, dentre
0s quais o da biodiversidade na funcionalidade dos ecossistemas tropicais,
fortemente ressaltada pela Agenda 21, documento gerado na Conferéncia da
Nagbes Unidas para 0 Ambiente e o Desenvolvimento, preparado no Rio de
Janeiro em 1992 (www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda2l.htm). O
documento estimulou a cooperagdo cientifica internaciona para um melhor
entendimento daimportanciada biodiversidade e suas fungdes no ecossistemas.
Existe atual mente um conjunto consi stente de dados experimental s demonstrando
gue a maioria dos organismos sdo funcionalmente redundantes e que as
caracteristicas funcionais das espécies componentes sd0 a0 menos tao
importantes quanto o nimero de espéci es per se paraamanutencao dos processos
essenciais. Acredita-se que, pelo menos, um minimo de espécies € essencial
para o funcionamento dos ecossistemas sob condi¢oes de equilibrio e que um
grande nimero de espécies sejam provavel mente essenciai s paraamanutencdo
de processos estavei s em ambientes que, como o agricola, estdo sob efeito de
alteracoes.

Para essa discussdo, tomemos, como exemplo, o tema Biodiversidade,
definida como o nimero de espécies presentes em um dado ecossistema, que
tem sido foco de preocupagéo geral, especialmente quando se trata de regides
tropicais, pois asua conservacdo tem sido rel egada em funcéo do interesse de
apropriacao dosrecursos naturais existentes. Atualmente, sabe-sedaimportancia
do seu papel namanutencdo dabiosferafuncional, poisatribui-seque (i) através
da caracterizagdo da diversidade é possivel entender e manipular o
funcionamento dos ecossistemastropicaise (i) acapacidade de um ecossistema
de superar perturbacles sérias depende da diversidade do sistema. Citamos
como exemplo, a Mata Atlantica, que originalmente cobria cem milhdes de
hectares. Hoje, em virtude dadensa popul agéo eindustrializago, restam somente
cerca de 7% dessas florestas. Diversos pontos desse bioma sdo atuamente
apontados como sendo hotspots de biodiversidade, locais onde se concentra
uma alta diversidade de espécies associada a uma grande ocorréncia de
endemismos — parametros indicadores de prioridade para a conservagéo e a
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preservacdo. Apesar de ainda restarem remanescente de Mata Atlantica, o
ritmo de destrui¢do vem se acelerando: muitos desses sistemas foram e vém
sendo destruidos, antes mesmo que setenhadesenvol vido o pleno entendimento
dessaenorme diversidade de ecossistemas e dariquezaimensurével de espécies,
associada a uma grande complexidade de interagdes entre organismos. A
prioridade, no caso daMataAtlantica, &, portanto, desenvolver tecnologias para
arestauracdo dos ecossistemas degradados damaior parte (93%) desse bioma,
assim como paraa preservacdo dos fragmentos pouco perturbados (7%) ainda
restantes (ver sites www.ibama.gov.br/ecossistemas/mata_atlantica.htm e
www.sosmataatl antica.org.br).

O Programa de Pés-Graduacgéo Interunidades em Ecologia de
Agroecossistemas — PPGI-EA, iniciado em 2001, consolidou ap6s diversos
seminérios com aparticipagdo de especialistas convidados, docentes e discentes,
quatro sub-&reas de concentracdo: ecologia de agroecossi stemas, modelagem
ambiental, biologia da conservagdo, ambiente e sociedade. Este programatem
evoluido com a constante introducdo de uma abordagem participativa dos
docentes e alunos com comunidades que podem atuar na conservagdo de
fragmentosflorestais, jadelineados por projetos desenvolvidos segundo principios
da Biologia da Conservagdo, como por exemplo, as unidades de conservacéo
do Programa Biota da FAPESP, onde atuam diversos docentes e alunos do
PPGI-EA. Atravésdo acesso astécni cas atual mente disponivei s nos|laboratdrios
daEscola Superior de Agricultura®Luiz de Queiréz” —ESALQ edo Centro de
Energia Nuclear na Agricultura — CENA envolvidos no programa, o aluno
complementaasua capacitacdo técnicaem andlise dadiversidade e conservacdo
genética de espécies vegetais e da qualidade do solo. O emprego de técnicas
avancgadas tais como o cultivo de células e uso de marcadores moleculares
possibilitam uma maior eficiéncia em estudos de diversidade genética e
caracterizacdo de recursos genéticos e da biodiversidade. A importancia dos
estudos sobre asinteragdes planta-microrganismostem sido destaque nos Ultimos
anos, uma vez que essas associagdes, sob as diversas formas, tais como
patogenicidade, s mbioses mutalisticas, biocontrole, endofiticas etc. podem causar
grandeimpacto nos ecossi stemas perturbados. Esse rapido e crescente aumento
no conhecimento pode ser largamente correlacionado com o0 sucesso da
aplicacdo de métodos bioguimicos e moleculares modernos para elucidacdo
dessas interagBes em varios ambientes. Através da andlise da estrutura das
comunidades microbianas pode-se também avaliar as ateragdes e as perdas
dadiversidade. Com o advento da eragenémicae o acesso abioinformética, a
informag&o dessaformadisponibilizadapode ser imediatamente transferidapara
abancada, permitindo amanipulagdo segurados sistemasbiol égicosdeinteresse.

Desenvolver uma proposta de ensino, delineada a partir da grade do
Programade P6s-Graduacdo | nteruni dades em Ecol ogia de Agroecossistemas,
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proposto por docentes daESALQ e CENA nos niveisde Mestrado e Doutorado,
tem possibilitado uma melhoria na integragdo entre suas linhas de pesquisa
Dessaforma, estabel ece-se um mel hor entendi mento tanto entre docentes como
alunos, do papel do homem naaplicacdo demedidas corretivas paraarestauracdo
e conservacdo de ecossistemas tropicais. O aluno tem a oportunidade de
compreender e prever as medidas necessérias paraarecuperacdo de ambientes
naturai s degradados e do manejo sustentado dos sistemas produtivos, medidos
através do uso de técnicas avangcadas. Com as medidas das alteracdes e
melhorias na composi¢do da flora, fauna e da biota do solo, agbes podem ser
previstas para o biomonitoramento e recuperacdo dos sistemas. A proposta
inclui arealizagdo de seminérios e uma experiéncia de ensino, como parte do
treinamento dos alunos. Paraos mais destacados, séo of erecidas oportuni dades
para acompanhamento direto das disciplinas propostas como estagiarios
auxiliares. Essas disciplinas essenciais sdo ministradas nos semestresiniciais,
guando o auno tem a oportunidade de receber os fundamentos bésicos paraa
formagdo inicial de um profissional capacitado em manejo sustentado de
ecossistemas tropicais, que deve apresentar ao final da sua formagéo, a
capacidade de compreensao da problemética e suas possivei s solugdes a curto,
médio elongo prazos. Ao longo do curso, 0 auno recebetreinamento laboratorial
para o diagnostico dos processos aterados e determinagdo das medidas parao
monitoramento qualitativo e quantitativo das alteragdes. Tem também acesso
as técnicas de regeneracdo dos sistemas bioldgicos através do entendimento
da diversidade de espécies, dindmica da sucessdo, interacdo planta-animal,
planta-microrganismos, além de acesso as técnicas de manipul acbes genéticas
através de cultivos in vitro e resgate de materiais para fins de conservagdo e
biodiversidade, manuseio de técnicas moleculares e de bioinformética, como
apoio as pesquisas voltadas a regeneracéo e melhoria da qualidade e
produtividade desses sistemas.

Paralelamente ao desenvolvimento desse processo do PPGI-EA
(ESALQ/CENA — USP), que integrou diferentes unidades para seu proposito
multidisciplinar, o Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA-USP),
acompanhando as necessi dades de desenvol vimento de multiplas competéncias
e de coordenagdo em atendimento as &reas de conhecimento da agricultura e
ambiente, passou por uma grande reformulagdo no seu Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias, desdobrando a sua é&rea de concentracdo original,
EnergiaNuclear naAgricultura, quevigorou até o inicio de 2005, emtrésgrandes
areas de concentracdo — Energia Nuclear, Quimica e Biologia — mantendo a
suaabrangénciamultidisciplinar, porém, com a possibilidade de interatividade
entre as &reas através de eventos cientificos delineados pelos docentes e
discentes, como as oficinas, seminarios e encontros anuai s coordenados pelos
prépriosalunos.
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E necessério, no entanto, que se destaquem os principais desafios
enfrentados na construcdo desse recente conceito de ensino e pesquisa. Estes
Se encontram, muitas vezes, nas questdes cotidianas como, por exemplo, no
estabel ecimento do espaco comum para o desenvolvimento das atividades, uma
vez que a mera apropriagcdo de um projeto por uma disciplina, professor,
laboratério ou departamento provocao desinteresse das areas complementares,
habituadas a independéncia de atuacéo presente na Universidade até entdo. O
excesso de burocracia e as disputas internas por espaco e poder podem ser
apontados como entraves significativos no processo de construcdo deste
conhecimento interdisciplinar. Associe-se a isso a inexisténcia ou demora de
reconhecimento de determinadas &reas e linhas de pesguisa pelos érgéos de
fomento, que acabam provocando o “encaixe” providencial destas em comités
menos afins a analisarem 0 alcance e/ou mérito das propostas enviadas para
avaliag8o e provimento de recursos.

O entendimento dessa interdisciplinaridade, com todos seus pontos
positivos e negativos a serem destacados, devera ser o foco principal na
estruturagdo de cursos envol vendo ecol ogia e ambiente, como instrumento para
uma melhor integragdo de conhecimento e recursos, trazendo antes de tudo,
beneficios de agdo particularmente local ou regional, sem perder de vista o
contexto global.
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